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Annotatsiya. Ushbu maqolada shaxsni tanib olishning muhim masalalalaridan
bir1 bo‘lgan tasvirning kontur chiziqlarini ajratib olishning Kanni usulini qo‘llash
masalasi ko‘rib chiqiladi. Kontur chiziqglar tasvirlardagi chegaraviy sohalarni bildiradi
va shuning uchun ham ular tasvirlarni gayta ishlash uchun juda katta ahamiyatga ega.
Shuningdek, Kanni usulida ajratib olingan kontur chiziglaridan shaxsni tanib olish
masalasida ham foydalanish mumkin.

Kalit so‘zlar: Axborot xavfsizli, biometrik tizimlar, shaxsni tanib olish, kirishni
nazorat qilish, yuz tasviri, ko‘z qorachig‘i, barmoq izlari, quloq chanpg‘l tasviri, tasvir
konturi, Kanni usuli

KIRISH. Hozirgi davrda shaxsni tanib olishning biometrik belgilarga
asoslangan usullari juda keng tadqiq etilmoqgda. Bunday usullar jumlasiga shaxsni yuz
tasviri, barmoq izlari, tovush signallari va quloq tasviri asosida tanib olish kabilarni
kiritish mumkin. Bular orasida shaxsni quloq tasviri asosida tanib olish nisbatan yangi
va hozirgi vaqtda juda keng o‘rganilayotgan usul hisoblanadi. Quloq tasvirining vaqt
o‘tishi bilan va kishining ruhiy holatlariga ko‘ra kamroq o‘zgarishlarga uchrashi bu
usulga gizigishning ortib borayotganligining asosiy sabablaridan biridir.

Quiloq tasvirlaridan belgilarni ajratib olish masalasi uchun tasvirlarga dastlabki
ishlov berish juda katta ahamiyatga ega. Kontur chiziglar tasvirlardagi chegaraviy
sohalarni bildiradi va shuning uchun ham ular tasvirlarni gayta ishlash uchun juda katta
ahamiyatga ega [1]. Kontur chiziglarini ajratib olish uchun bir necha xil usullar
qo‘llanilishi mumkin. Bular orasida Kanni usuli boshqa usullarga qaraganda ancha
samaraliroq hisoblanadi . Kanni oz davridagi eskirgan usullarni ma’lum bir mezonga
ko‘ra yaxshilashni magsad qildi va oz natijalarini “Kontur chiziqlarini ajratib olishga
hisoblashga asoslangan yondashuv” kitobida bayon etgan [3]. Biz bu maqolada quloq
tasviridagi kontur chiziglarini ajratib olish uchun Kanni usuli qo‘llashni ko‘rib
chigamiz.

Kanni usuli bir nechta bosgichlardan iborat. Avval tasvirni har xil halagitlardan
tozalab olish kerak. Buning uchun Gauss filtridan foydalanamiz. Gauss filtri
maskasining o‘lchami ganchalik katta bo‘lsa, uning shovqinlarga(xalaqgitlarga)
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sezgirligi shunchalik past bo‘ladi. Kontur chiziglarini topish xatoligi ham filtr
o‘lchami oshishi bilan oshib boradi. Shuni hisobga olgan xolda quyidagi 5x5 maskadan
foydalanamiz.

2 | 4|5 | 4| 2

4 g 12 g 4

TR 5 12 | 15 | 12 5

4 9 12 9 4

2 4 5 4 2

Tasvirni sifati yaxshilangandan so‘ng keyingi bosqich kontur chiziglarini
guvvati(kattaligi)ni  topishdan iborat, buning wuchun tasvir gradiyenti(kontur
chiziglarini o‘zgarishi) topiladi. Sobel operatori yordamida tasvir bo‘ylab 2 o‘lchamli
gradiyent hisoblanadi. Buning natijasida har bir nugtadagi taxminiy absolyut gradiyent
kattaligini topish mumkin. Sobel operatori yordamida gorizontal va vertikal
yo‘nalishlardagi gradiyentlarni hisoblash uchun quyida berilgan ikkita 3x3 o‘lchamli
oynalardan foydalaniladi.

-1 0 +1 +1 | +2 | +1

-2 0 | +2 O 0 0

-1 0O | +1 -1 -2 | -1
Gx Gy

Gradiyent kattaligi yoki kontur quvvati quyidagi formula bo‘yicha hisoblanadi:
G| =|GX| +|GY]|

Kontur chiziglarining yo‘nalishini topish x va y yo‘nalishlardagi gradiyentlar
ma’lum bo‘lsa, unchalik katta muammo emas, lekin x bo‘yicha yig‘indi 0 ga teng
bo‘lsa, xatolikka olib kelishi mumkin. Shuning uchun dasturda bu hol uchun gandaydir
cheklovlar qo‘yish kerak bo‘ladi. Bu holda ya’ni x bo‘yicha yig‘indi 0 ga teng
bo‘lganda kontur yo‘nalishi 90 gradusga yoki 0 gradusga teng bo‘lishi mumkin, bu
Gy bo‘yicha gradiyent yig‘indisi nechaga tengligiga bog‘liq. Agar Gy 0 ga teng bo‘lsa,
kontur yo‘nalishi 0 gradusga teng bo‘ladi. Aks holda u 90 gradusga teng bo‘ladi.
Kontur chiziglari yo‘nalishini aniglash formulasi quyidagicha:

o = arctan g(Gy / Gx)

Kontur yo‘nalishi ma’lum bo‘lgach, keyingi qadam bu kontur yo‘nalishini
tasvirda kuzatish mumkin bo‘lgan yo‘nalish bilan bog‘lashdir. Shunday qilib 5x5
o‘lchamli tasvir piksellari quyidagicha bog‘langan:
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X X X X X
X X X X X
X X a X X
X X X X X
X X X X X

U holda “a” pikselga garagan holda ko‘rish mumkinki, atrofdagi piksellarni
tariflashda 4 xil hol bo‘lishi mumkin: 0 gradus (gorizontal yo‘nalish), 45 gradus
(musbat diogonal bo‘yicha), 90 gradus (vertikal yo‘nalish bo‘yicha) yoki 135 gradus
(manfiy diogonal bo‘yicha). Shunday qilib endi kontur yo‘nalishi bu yo‘nalishlardan
qaysi biri yaqinligiga garab ulardan biriga kiritilishi kerak (masalan, agar yo‘nalish
burchagi 3 gradus bo‘lsa, uni 0 ga aylantirib olinadi). Bu narsani yarim aylana chizib,
keyin uni 5 ta sohaga bo‘lish bilan tushintirish mumkin(1-rasm).

o0»

1-pacm. SApum ailiana Ba yHUHT 5 Ta coxara OYIMHUIIN

Shuning uchun 0° dan 22.5° gacha va 157.5° dan 180° gacha oraligga tushuvchi
har ganday burchak 0° deb olinadi. Shunga o‘xshab 22.5° dan 67.5° gacha tushgan har
ganday burchak 45° deb olinadi. 67.5° dan 112.5° gacha tushgan burchaklar 90° deb
olinadi. Va nihoyat 112.5° dan 157.5° gacha burchaklar 135° ga teng deb olinadi.

Kontur yo‘nalishi ma’lum bo‘lgandan keyin maksimum bo‘lmagan nuqtalarni
pasaytirish amalga oshiriladi. Buning uchun kontur bo‘ylab yuriladi va unda kontur
nugtasi deb hisoblanmagan har gaday nugtani 0 ga teng deb olinadi. Natijada ingichka
kontur chiziqg olinadi.

Kontur chiziqlardagi uzilishlar gisterezis yordamida yo‘qotiladi. Kontur
chiziglaridagi uzilishlar operator ish natijasining ma’lum bir chegaraviy sondan past
yoki baland bo‘lishi natijasida hosil bo‘ladi. Agar tasvirda bitta chegaraviy son(T1)
dan foydalanilsa, u holda halagitlar tufayli kontur chiziglarida bu sondan past yoki
baland bo‘ladigan joylar paydo bo‘lishi mumkin. Shuni oldini olish uchun gesterezisda
2 ta chegaraviy sonlardan (T1 va T2) foydalaniladi. Tasvirdagi T1 chegaraviy sondan
katta bo‘lgan har qanday piksel darhol kontur deb gabul qilinadi. Keyin shu pikselga
bog‘langan va T2 chegaraviy sondan katta piksellar ham kontur chiziglar deb olinadi.
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2-rasm. Berilgan tasvir (a), sifati yaxshilangan tasvir (b), kontur chiziglari
ajratilgan tasvir(s).

Kanni usuli yordamida quloq tasviridan kontur chiziglarini ajratib olish natijalari
2-rasmda tasvirlangan. Tajribalar natijalari shuni ko ‘rsatdiki, bu usul yordamida kontur
chiziglarini ajratishda yaxshi natijalar olish mumkin. Bu natijalardan shaxsni quloq
tasviri asosida tanib olishda foydalanish mumkin. Yana tajribalar shuni ko‘rsatdiki, bu
usulni qo‘llashda chegaraviy qiymatlarni tanlash katta ahamiyatga ega. Biz bu
tajribalarda chegaraviy qiymatlarni o‘zimiz tanladik. Hozirda optimal chegaraviy
giymatlarni avtomatik tanlash masalasi ko‘rib chigilmoqda.
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