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Аннотация: В этих работах введены и изучены свойства новых классы 

обобщенных решения, а также приманных этих свойства при решения задачи 

Коши для вырождающегося уравнения гиперболического типа второго рода и 

выписывая ее решение в форме, удобной для дальнейших исследовавший 

различных краевых задач. 
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 Рассмотрим уравнение 
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уравнения (1.32), здесь  

 2 ( 2)(0,0), (1,0), 0, (( 2) 2) ,mA A B B C C m       а 

постоянные  m  и   
0  удовлетворяют условия   

01 0, 1 2.m m m                                             (1.33) 

В характеристических координатах 
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уравнение (1.32) переходит в уравнение Эйлера-Дарбу[34] 
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,                                          (1.35) 

где    02 / 2 2m m     причем 

1
0

2
   .                                                     (1.36) 

Через   2 , :  0 1,  1           обозначим образ области 
2  на 

плоскости  ,  . 

Известно[34], что решение уравнения (1.35) с начальными данными 
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имеет вид 
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Переходя к старым переменным  ,x y , получим решение задачи Коши 

для уравнения (1.32) в области 
2  с данными (1.37), (1.38) в виде 
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Определение 1.3. Если    3 0,1x C   и    2 0,1x C  , то функция 

 ,u x y , определенная формулой (1.39) или (1.40), является дважды 

непрерывно дифференцируемым решением задачи Коши для уравнения (1.32) 

с начальными данными (1.37), (1.38) в области 
2 . 

Определение 1.4. Если  x   и  x  непрерывны при 0 1x  , то 

выражение вида (1.39) или (1.40) будем называть обобщенным решением 

уравнения (1.32) в области 
2 . 

Определение 1.5. Обобщенным решением класса 
2R  будем называть 

функцию вида (1.39), где  t  непрерывная  0,1 и интегрируема в  0,1  и  t  

представима в виде 
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2

0

0 ,

x

t x t T t dt


 


                              (1.41) 

где  T t  непрерывная  0,1 и интегрируема в  0,1
 
функция.  

Из (1.41), нетрудно заключить, что    0,1t C   и существует 

   0,1t C   . 

Следовательно, обобщенное решение класса 
2R  является обобщенным 

решением в смысле определение 1.4. 

Замечание 1.2. Не ограничения общности, будем считать, что 

 0 0  .                                                   (1.42) 
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При не выполнении этого условия, прибавив к функцию  ,u x y  частное 

решение уравнения (1.32) вида   0 ,x y a  . Мы можем распорядиться 

коэффициента a  так, что новая функция в точке  0,0  принимает нулевое 

значение. 

Лемма 1.1 [15] [35]. Обобщенное решение   2,u R    обладает 

следующими свойствами: 

1)      1

2 2,u C C      ,    2,u C     ; 

2)  ,u    удовлетворяет условиям (1.37), (1.38) и имеет вид 
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где 

     1

1

2cos
N t T t t 


  .                         (1.44) 

Доказательство леммы 1.1 приводиться точно также как в работе [35, гл. 

5]. 
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