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GIDRAVLIK KON MASHINALARNING ENERGIYA
QUVVATLARINING TAHLILI

Salimova Shaxrizoda Sanjar gizi
Navoiy davlat konchilik va texnologiyalar universiteti “Konchilik elektr
mexanikasi” kafedrasi talabasi.

Energiya uskunalariga ko‘ra, barcha yer usti konchilar o‘z elektr stantsiyasidan
ishlaydigan va yetkazib berilgan energiyadan foydalanadiganlarga bo‘linadi.
Birinchisiga issiqlik elektr stansiyalari bilan jihozlangan mashinalar, asosan ichki
yonuv dvigatellari, ikkinchisiga - elektr yoki gidravlik haydovchiga ega mashinalar
kiradi. Istisno hollarda, o‘z elektr stantsiyasidan ham, yetkazib beriladigan energiyadan
ham ishlay oladigan mashinalar bilan shug‘ullanish kerak [1]. Masalan, KSM 2000R
kombayn ikkita energiya manbasidan quvvatlanadi. Uning 1100 kVt quvvatga ega
aylanuvchi ishchi korpusi olti kilovoltlik kabel orgali tashgi tarmogqga ulangan elektro
- gidravlika elektr stansiyasi tomonidan boshgariladi. 1000 kVt quvvatga ega oz dizel
dvigateli mashinaning boshqa drayverlarining ishlashini ta’minlaydi. [2]

Bugungi kunda konchilarda quyidagi quvvat uskunalari qo‘llaniladi: har
ganday quvvat uchun ishlatiladigan va juda kamdan - kam karburatorli dizel ichki
yonish dvigatellari; elektr, to‘g‘ridan - to‘g‘ri yoki o‘zgaruvchan oqim, har qanday
guvvat, 500 va 380 V gacha kuchlanish mos ravishda; gidravlik (Qanagasiga
gidravlik) uskunalar goida tarigasida, gidrostatik haydovchiga ega dizelli avtomobillar,
suyuqlik ish bosimi 32 gacha, quvvati 1000 kVtgacha bo‘lgan nasoslar va motorlar; -
40 MPa da. Mashinada bir nechta mexanizmlar bo‘lsa, u holda bitta dvigatelli va ko‘p
dvigatelli drayvlar ishlaydigan dvigatellar soni bilan ajralib turadi. Bir dvigatelli
haydovchi bilan, agar yo‘lda mustaqil boshqarish va tartibga solishni talab qiladigan
bir nechta mexanizmlar mavjud bo‘lsa, ular odatda ishqalanish debriyajlari bilan,
kamroq esa elektromagnit slip debriyajlari bilan yoqiladi. Agar almashtirish mexanizm
to‘xtatilganda yoki juda sekin amalga oshirilishi kerak bo‘lsa uning harakati va tezlikni
sozlashni talab qilmaydi, kamerali debriyajlar ham ishlatiladi. Ko‘p motorli haydovchi
individual va aralash yoki guruh bo‘lishi mumkin. Birinchi holda, har bir mexanizm
alohida dvigatel yoki bir nechta bir xil dvigatellar tomonidan boshgariladi. Ikkinchi
holda, bir yoki ba’zi mexanizmlar bitta dvigatel tomonidan boshqariladi, ikkinchisi
yoki boshgalari alohida dvigatellarga ega. Bunday holda, guruh haydovchisi bo‘lgan
mexanizmlarda debriyajlar saglanib qoladi.

Bir dvigatelli haydovchi kichikroq og‘irlik va o‘lchamlarga ega, motorli
haydovchiga garaganda arzonrog. llgari, bitta dvigatelli haydovchi (1- rasm, V VI va
V11 egri chiziglar) gattiq tashqi xususiyatlari tufayli uning sifatlari ko‘p motorli elektr
va gidravlik haydovchidan past, deb ishonilgan edi, bu uning dinamik yuklarini
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oshiradi, eskiradi. va mashinalarning avariya darajasi, ayniqsa og‘ir ish sharoitida.
Shlangi muftalar va gidravlik konvertorlar (1- rasm, egri V.), shuningdek,
elektromagnit toymasin debriyajlardan foydalanish bu kamchiliklarni katta darajada
yumshatdi. Ko‘p motorli haydovchi (1- rasm, I, Il, IV egri chiziglar,VIII, IX, X,) yukni
cheklashni ta’minlaydi har bir mexanizm, ish sharoitlariga garab, imkoniyat blok
dizayn, eng yaxshisi bargarorlik, standartlashtirish shartlari va tugunlarni birlashtirish
va standart tugunlardan foydalanish va tafsilotlar. Birog, bunday haydovchi muhim
ahamiyatga ega og‘irligi, o‘lchamlari va narxi va birlashtirilgan foydalanish tufayli
ko‘proq murakkablik bir necha turdagi energiya.

Yordamchi uskunalarni hisobga olgan holda har xil turdagi drayverlarning
massasi va o‘lchamlari bo‘yicha qiyosiy ma’lumotlar jadvalda keltirilgan.

1- jadval va 1- rasmdagi ma’lumotlarni tahlil gilib shuni aytishimiz mumkinki,
tashqi xarakteristikalar egri chiziqlari tabiatiga ko‘ra uchta asosiy guruhga bo‘linadi:

1-jadval.
Har xil quvvat uskunalarining o‘lchamlari va og‘irligi:
Uskunalar turi | 100 kVt uchun | 100 kVt uchun | Ish  og’irligi, | Ovoz, %
og’irlik, t quvvat, m® %
Yagona elektr 6,0 2,6 300 100
motor
G-D 13,3 10,7 670 400
sxemasiga
muvofiq elektr
Dizel 2,0 2,6 100 100
Karburatorli 1,6 2,4 81 90
dvigatel
Dizel- 3,3 9,3 167 350
gidravlik
Yugori 53 4,0 267 150
bosimli bug*

- barcha rejim, ya’ni aylanish chastotasining ordinata o‘qidan (n = 0) absissa
o‘qiga (n = nmax) 0‘zgarishi - | egri chiziglar va I, I11, IX va X bir 0z an’anaviy egri
chiziglar (1- rasmga garang) ;

- faqat absissa o°qi bilan kesishgan va shuning uchun n = nma qiymatiga ega
bo‘lgan VII va max egri chiziglar biroz shartli ravishda I'V egri (1- rasmga garang), n
= NmaxN=(45 + 80)% Nmax; oralig‘ida ishlash uchun mos keladi.

- juda tor sohalarda ishlashning cheklangan qobiliyati. 60% dan 100% gacha
bo‘lgan chegaralarni qoplash n (V va VI egri chiziqlar).
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Mexanik, gidromexanik va gidravlik uzatmalarga ega ichki yonish
dvigatelidan (ICE) drayv tashqi energiya manbai bilan aloga gilish istalmagan hollarda
go‘llaniladi; haydovchi ish uchun yuqori tayyorgarlik, rentabellik, kichik vazn va
o‘lchamlarga ega. Kamchiliklari - bir nechta ishlaydigan mexanizmlarga ega bo‘lgan
murakkab transmissiyalarning mavjudligi, past haroratlarda ishlaganda maxsus
choralar ko‘rish zarurati va to‘g‘ridan — to‘g‘ri teskari o‘zgarishlarning mumkin
emasligi. Mexanik uzatish odatda 120 - 170 kVt quvvatda samarali bo‘ladi, 170 dan
750 kVtgacha bo‘lgan quvvatda u gidromexanik uzatmali ichki yonuv dvigateliga
garaganda samaraliroqdir (2- rasm). Tabiiyki, yuqori quvvatda eng kam murakkab
turdagi haydovchining samaradorligini ta’minlash osonroq.

Dizel- gidravlik ijrochi hajmli silindrlar yaginda juda alohida mexanizmlar edi.
Drayv keng targalgan bo‘lib, ko‘pincha so‘nggi yillarda hajmli gidravlik
haydovchining keng tarqalishi uchun bir qator afzalliklarga ega bo‘lib, quyidagilarni
ta’minlaydi: Katta hajmli mexanik uzatmaning yo‘qligi va ixcham gidravlik
uzatmaning katta vitesni amalga oshirish gobiliyati. nisbatlar; oddiy vositalar
yordamida quvvatni tarmoqqga ajratish; aylanish harakatining oddiy o‘zgarishi B
translatsiya va aksincha; keng diapazonda ishchi organning tezligini bosqichsiz
tartibga solish (o/omax 1/10 gacha); Shlangi qo‘zg‘alishning blok bloklarini o‘zaro
joylashtirishning mustagqilligi; avtomatik, agar kerak bo‘lsa, etakchi blokda doimiy
momentda oziglantiruvchi tomonidan kuchini oshirish va dvigatel va mexanizmlarni
ortigcha yuklanishdan avtomatik himoya qilish; ish harakatlarini juda oddiy teskari
aylantirish, avtomatik tugunni moylash.

Volumetrik gidravlik haydovchilarning kamchiliklari quyidagilardan iborat: ish
suyugliklarining nisbatan yuqori narxi, ularning sifati yuqori talablarga javob berishi
kerak; yoz wva qish sharoitida turli xil suyugliklardan foydalanish zarurati;
haydovchining hajmli samaradorligining suyuqlik haroratiga bog‘ligligi.
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2- rasm - Nisbiy gisqgartirilgan dizel elektr stantsiyasining Xarajatlari; M -
mexanik uzatma bilan, GM - gidromexanik uzatma bilan, DE elektromexanik uzatma
bilan, quvvatga garab.

Dizel- gidravlik yuqori moment gidravlik motorlar bilan deyarli to‘liq yoki
amaliy bo‘lmagan yoki imkonsiz sharoitlarda transfer qo‘llaniladi yo‘q qilish
murakkab mashinalarda mexanik uzatmalar,

boshga  dizel-gidravlik  transmissiyalardan  foydalanish va  barcha
mexanizmlarning individual haydovchisidan foydalanish zarurati. Shunday qilib,
masalan, konchilarda turli xil hajmli gidravlik qo‘zg‘alish sxemalarining xilma-
xilligidan o‘zgaruvchan besleme nasoslari va yuqori momentli tartibga solinmagan
gidravlik motorlar bilan C sxemasi keng targaldi.

Dizel odatda har ganday turdagi gidravlik haydovchining asosiy
harakatlantiruvchisi sifatida ishlatiladi. Nasoslar to‘g‘ridan- to‘g‘ri vosita miliga yoki
uzatish tishli qutisining chiqish vallariga o‘rnatiladi, uning kirish mili dvigateldan
aylanishni oladi. Yugurish mexanizmi, aynigsa, ishlaydigan g‘ildiraklar yoki tirtillara
o‘rnatilgan gidravlik motorlar yordamida soddalashtirilgan. Drayvdagi nasoslar soni
operatsiyalarni birlashtirish talablariga va har bir ish mexanizmining harakat tezligini
tartibga solishning maxsus shartlariga bog‘liq (3- rasm).

Hozirgi vaqtda gidravlik dvigatellar asosan pistonli turdagi bo‘lib, ular yuqori
samaradorlikka ega. va chidamlilik va sozlanishi ogim bilan ular ham gadamsiz
o‘zgarishlarni ta’minlaydi. Chastotalar yuqori yuqish aylanish munosabatlar.

Shlangi drayvlar elementlari odatda choksiz quvurlar yordamida ishlab
chiqariladi. So‘nggi yillarda choksiz po‘lat quvurlar kuchayganligi, maxsus vakuumli
issiqlik bilan ishlov berishdan o‘tganligi aniqlandi, bu ularga mis quvurlarga o‘xshash
moslashuvchanlikni beradi. Shlangi haydovchining ishonchli ishlashini ta’minlash
uchun muhrlar va moslashuvchan shlanglarning dizayni katta ahamiyatga ega, aynigsa
ish bosimi ortib borishi tendentsiyasi bilan bog‘liq. Ko*pgina hollarda, yog‘ga chidamli
kauchukdan yasalgan O - ringlar harakatlanuvchi va sobit bo‘g‘inlarni yopish uchun
ishlatiladi. Aylanadigan harakat bilan ulardan foydalanish 10 m / min gacha bo‘lgan
chiziqli tezlik bilan cheklangan. Piston zarbasi 320 dan ortiq bo‘lgan silindrlar uchun
chevron yoki shaklli manjetlar qo‘llaniladi. - 350 mm
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Ishchi suyuqlik past viskoziteli va past quyilish nuqtasiga ega bo‘lishi kerak,
metall va kauchukni Kkorroziyaga olib keladigan kimyoviy faol aralashmalar
bo‘lmasligi kerak.

Ishchi suyuglikni filtrlash uchun magnit va to‘rli filtrlar qo‘llaniladi. So‘nggi
paytlarda ba’zi xorijiy kompaniyalar (AQSh) gofrirovka qilingan sirtga ega bo‘lgan
qog‘oz filtrlardan foydalanmoqda, ular katta katakchali katakchalar orasiga
joylashtirilgan. [3]

<KMAN TAKRAF> kompaniyasining yangi ishlanmasi MTS-250 yer usti
konchi hisoblanadi. 2002 - yildan buyon ushbu model O‘zbekistondagi Jeroy- Sardara
fosforit konining Toshqo‘ra uchastkasida, harorat -15 dan +45 °C gacha o‘zgarib
turadigan og‘ir iqlim sharoitida qo‘llanila boshlandi. Fosfor pentoksidi o‘z ichiga olgan
kuchli fosforit gatlamining galinligi, sigish kuchi taxminan 50 MPa bosim kuchi 700
mm gacha. Jismoniy va mexanik Yeruy-Sardara konining tog‘ jins xususiyatlari 2-
jadvalda keltirilgan. Biroq, 2 kombaynni ishlatishning birinchi tajribasi Toshqo‘ra
uchastkasidagi MTS-250 vyetarlicha ko‘rsatilmagan ruda qazib olishda yuqori
mahsuldorlik turli sig‘imdagi fosfoplastlar diskret gismlar [4-17]. Buning sababi,
texnik kon kombaynining dizel bilan ishlashi gidravlik volumetrik haydovchi sezilarli
darajada gidravlik tank tizimining samaradorligiga bog‘liq sovuqroq" Markaziyning
issig iglimida Osiyo.

2- jadval Jeroy- Sardara fosforit konining fizik- mexanik xossalari:

Tosh Volumetrik | Porozlik, | Sigilish Burchak Maxsus | Namlik,
massasi massa, % kuchining | ichki debriyaj, | %
g/ sm3 chegarasi, | ishgalanish, | MPa

MPa grad.

Haddan

tashqari

samarali: 1,36-1,96 39,0 0,6-4,9 - - 2,8

qum,

qumloq,

loy. Loy 1,85 31,0 1,4-

zich gipsli 22,1

va loy zich 37-45 0,2-0,4 15,6

kalkerli

Samarali: 2,02-2,09 13,9 38,9- - - 2,5-
49,4 54

A,
www http://tadgiqotlar.uz/ 14 32-son_3-to’plam_Fevral-2024



\ TADQIQOTLAR jahon ilmiy — metodik jurnali

Interstratal

marnlar 1,64-2,0 31,9 20,0- 35-50 3,6-10,2 6,59
44,3

Hosildor:

loy, 1,42-1,89 23,8- 5,1-27,1 25-50 1,8-5,2 -

mergel, 45,6

gumtoshlar

Har xil turdagi karyer uskunalari elektrostantsiyalarining parametrlarini giyosiy
tahlil qilish shuni ko‘rsatadiki, chelakli ekskavatorlar, ochiq chuqurlikdagi
mexanizatsiyalashgan belkuraklar va ixcham chelakli g‘ildirakli ekskavatorlar eng past
quvvat va og‘irlik nisbatiga ega (kVt/t) va an’anaviy paqir g‘ildirakli ekskavatorlar bu
ko‘rsatkich ularning chizigli o‘lchamlari (massasi) ortishi bilan pasayadi. O‘z
navbatida, ular tog‘ - kon gidravlik ekskavatorlaridan deyarli ikki baravar kam, tog* -
kon kombaynlari esa boshga barcha turdagi gazish va yuklash kon uskunalari bilan
solishtirganda nominal unumdorlikda eng yuqori maxsus harakatlarni ta’minlashga
qodir bo‘lgan eng yuqori quvvat va og‘irlik nisbatiga ega.

oydalanilgan adabiyotlar.

1. Abduazizov N.A., Toshov J.B. Analysis of the influence of the temperature of the
operating liquid on the performance of hydraulic excavators // “GORNIY
VESTNIK UZBEKISTANA”, 2019, Ne3 (78) pp. 89-91

2. AzamatoBuy H. wu gap. HCCIEJOBAHUE BJIMAHUSA BEJIMYNHBI
3ATPI3HEHUSI PABOYEN XUJKOCTU HA HAJIEXXHOCThH T'OPHBIX
MAIIIMH //RESEARCH AND EDUCATION. —2022. — T. 1. — Ne. 8. — C. 95-108.

3. Ab6ayasuzoB H.A. Pa3zpaboTka MeTo0B moBBIIICHHUS d()PEKTUBHOCTH KaphePHBIX
rUAPOGUIIMPOBAHHBIX SKCKaBATOPOB HA OCHOBE ONITHMH3AIINN UX THAPABINICCKUAX
cucteM Y30ekuctan // Jlucc. 1ok. TexH. HayK. — Anmansik, 2020. — 200 c.

4. Buri Toshov, Akbar Khamzayev, Shaxlo Namozova. Development of a circuit for
automatic control of an electric ball mill drive// AIP Conference Proceedings 2552,
040018 (2023).

5. Cnecape b. B. OGocHoBaHuEe mapameTpoB U pa3pabOTKa CPEACTB MOBBIIICHUS
3 (PEKTUBHOCTH DKCILTyaTalliM KapbePHBIX THIPABINYCCKUX DKCKABATOPOB :
aBToped. nucC. ... KaHJa. TexH. HaykK. — M. : UHcTuTyT ropaoro nena, 2005. — 24
C.

6. Kpusenko A. E., 3anr Kyoxk Kxanb. MccnenoBanue BIUSHHS TeMIEPaTypHOIO
pexuMa pabodeil IKUIKOCTH THUIAPOCHCTeMBbl Ha 3(P(HEKTUBHOCTH PabOTHI

KapbepHOTO TMAPABINYECKOT0 dKCKaBaTopa // I'opubrit skyprai. 2020. Ne 12. C. 78—
81.

www http://tadgiqotlar.uz/ 15 32-son_3-to’plam_Fevral-2024



A TADQIQOTLAR jahon ilmiy — metodik jurnali

TADQIQOTLAR

7. 3anr Kyok Kxanb, Kpusenko A. E., [Tynos E. 1O., Ky3un E. I'. Pazpabotka mogenu
OLICHKM  3(PPEKTUBHOCTH  CUCTEMBI  OXJaXJIeHUs  paboyell  KUAKOCTH
IUIPABINYECKOT0 KapbepHOro 3kckaBaTopa // I'opublit xypHain. 2021. Ne 12. C. 64—
69.

8. Rakhutin M.G., Giang Quoc Khanh, Krivenko A.E., Tran Van Hiep. Evaluation of
the influence of the hydraulic fluid temperature on power loss of the mining
hydraulic excavator. Journal of Mining Institute.2023. Vol. 261, p. 374-383.

9. UctamoB M. @®. V. u gap. HHepuuaibHble U JKECTKOCTHBIE TMapaMeTphl
JTUHAMUYECKUX CUCTEM BpalllaTelIbHO-TIOJIAI0IIET0 MeXaHu3Ma OypoBOrOo CTaHKa
//BectHuk Hayku U oopaszoBanus. — 2019. — Ne, 8-3 (62). — C. 5-11.

10.Abduazizov N. A., Sh Z. A. Development of the Mathematical Model of Thermal
Processes in the Controlling Loop of the Hydraulic Power Unit of the Quarry
Combine //International Journal of Advanced Research in Science, Engineering and
Technology. India. — 2018. — T. 5. — Ne. 9.

11.A6nya3u3zoB H. A. ObocHOBaHuE U BBIOOP MapamMeTPOB CUCTEMbI «THAPOOAK-
OXJIQJIUTEIb» THUIPOOOHEMHOM CUIIOBOM YCTaHOBKH KaphepHOro kombaiina //Kau.
aucc., M., MITY. — 2008.

12.A6nya3uzoB H. A. TloBbimienue 3¢G(HEKTUBHOCTH THUIPABIMYECKOM CHUCTEMBI
KapbepHBIX dKCKaBaTopoB //Monorpadus.-Hasoun.—2020. — 2020.

13.A6xaya3u3oB H. A. u np. HAJIEXKHOCTB TMIPOCUCTEM I'OPHBIX MAIIIMH
//naTeprayka. — 2017. — Ne. 17. — C. 27-29.

14. A6nyasuzo H. A. u ap. MATEMATHUYECKHUE VYPABHEHUWA B
PEI'YJIUPYIOIIMX KOHTYPAX T'MJIPOOBBEMHBIX TPAHCMUCCHH
TTMAPABJIMYECKOI'O DKCKABATOPA //Mutepnayka. — 2017. — Ne. 30. — C.
30-33.

15.A6ayasuzoB H. A. u gap. [TAPAMETPbBI HAT'PYXEHUWA OCHOBHBIX
MEXAHUN3MOB I'MJIPABJIMYECKOI'O DKCKABATOPA TIPU OTPABOTKE
YCTVYIIA //WORLD SCIENCE: PROBLEMS AND INNOVATIONS. — 2018. —
C. 191-194.

16.A6ayasuzoB H. A. u ap. MATEMATHUYECKASA MOJEJIb TEIIJIOBBIX
[TPOOECCOB  ITIPU  PABOTE  MHOI'OPEXMMHBIX  CHJIOBBIX
PEI'YJIUPYIOIIMX KOHTYPOB T'MJIPOOBBEMHBIX TPAHCMUCCHUH
TMIAPABJIMYECKOI'O SKCKABATOPA //Matepnayka. — 2018. — Ne. 1. - C. 13-
16.

17.A6nya3u3zoB H. A. OOocHOoBaHuEe mapameTpoB padodeil >KUIKOCTU KapbepHBIX
TUAPABINYECKUX IKCKABATOPOB JUISl YCIOBUHM BBICOKUX TEMIIEpATyp OKpYKarolien
cpenbl  //TopHblii  MHGOPMAIIMOHHO-aHATUTHYECKUN  OlOJUIETeHh  (Hay4HO-
TexHuaeckuit xxypHan). — 2008. — Ne. 1. — C. 357-360.

A,
www http://tadgiqotlar.uz/ 16 32-son_3-to’plam_Fevral-2024



