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Annoramusi. Makynatypanuar MC-3 wmapkacuga tunorpadus OYEFMHUHT
MaBXXYJIJIMTH YHAAH €3yB-00CMa KOF03 TYypJIApUHM MIILUIA0 YMKapuiiaa (oiigananuiil
MMKOHMSITHHM YeKIad KyWraH. YHAaru OYEKHU MAaKCUMyM aXXpaTHO OJIMII, TOJIaHU
PAHTCU3JAHTUPHUIL Ba OKJIMK Japa’kaCUHU KYTapull 10J13ap0 MyaMMoO XUCOOJIaHAH.
Yumby TagkukoTiapaa tunorpadust OVEFMHU 3pyBUYaH XojaTra YTKa3uill MakKcaaua
MakyJjaTypa Maccacura UIIKOPUN MyXUTAa UIUIOB OEpHIll Kapa€HIapu YpraHuiraH.
bynna MakynaTypaHur OYKHUIIM, CYHT UIIKOPHM FOTHINU, KEWHH 3ca YIOBUMU UIIKOP
OusaH €FCUMOH MOJIajiap opacuaa KUMEBUN peakuus coaup OVIMIIM Ky3aTHUJTaH.
KOxopu xapopatia UIIKOPUIl MyXHUTIa MaKyJIaTypaHUHT yTa OYKHO, FOBAaKJIAPUHUHT
VyauaMy KaTTaJlalluiiu, TUnorpadus 0yeéru tapkudunaru € mogaanap aupdysusicu
OCOHJIAIIMIIY aHUKJaHTaH. MKop Tabcupuia MyMCUMOH MOJAIAJIap TUAPOIU3IAHUO,
€F KHCIIOTAJIAPHUHT HATPUMIM TY3JapUHU XOCHJI KHUJIMIIM KypcaTwirad. Wmkop
TabCUPHIA MaKyJIaTypa MaccacujaH Tunorpadus OVEFMHN YMKAPUII caMapaopIuTH
YHIAH Tal€piaHraH KOF03 KyWMaJapUHUHT TMOJUMEPJIAHUII Japa’kacu Ba
KAWL PJIUTY OpKaJId OaxoJaHTaH.

Kaaut cy3aap: MC-3 mapkanu makyjiaTypa maccacu, matbaa 0yEru, YyioBuu
WIIKOP, HIIKOP KOHIIEHTPALMICH, IOKOPH XapopaT. MOJUMEpJIAaHMII Jlapa)kacH,
KAWL PIIMK.

Kupnm. Mnual yukapuin sxapa€HJIapUHUHT MIUAJAT OWJIaH PUBOKJIAHMILN
Oapua coxanapja SHIM XOMal€ TypJIapUHHU TONMILN, YMKUHAWJIAPHU KalTa WILia
Macajnanapy Oyitnda TaiKuKoT/Iap orb Oopuiira yHaaMokaa. ['azera Koro3u TapKuou
68% ukkmiaMmun xoMm aménan taiépnananu. lly 6mnan 6upra nyné 6yiinya uiiad
YuKapuiaaurad 0apya KOro3HUHT 68%-1 KaJ0KJIalll KOFO3JIapura TYFpH KeJlu0, YHUHT
tapkuOu 50% KailTa MIUTAHTaH KOFO3, SbHU MakKyjaTypadaH TAllKWI TONraH. AMMO
O6ocmMa Ba €3yB KOFO3JMapWHU WNUIA0 YHMKApUIAA MakyJaTypajaH JIespid
doitnananunmaian. Xarro AKII na 6y coxana dakar 6% Makynarypa UIUTATUIAIH.
Hemaxk nespan 90% 6ocma Ba €3yB KOFO3JIapUHM UIIIA0 YMKapuilga OupaaMiu Toja,
SbHU €FOYJIaH OJIMHTaH EJUII0I03a KyulaHuwiaau. [Jemak, ypMoH siHa kecuiaau [1].
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EsyB-60ocMa KOF03 TyphaapuHM uninab ymkapumpa MC-1, MC-2 éxyn MC-3
Mapkajaru MakynarypagaH ¢oigananum MymMkuH. MC-1 Ba MC-2 wmapkanaru
MakKyjaTypaHu Kyiuiamjga myammo Oynmacana, MC-3 mapkajgaru makyliatypanaa
MaTOaa OYEFMHM MaBXKYUITH, YHIIAH IOKOpUa KEITUPHITaH MaKcaaa GoiiiaaaHuml
MMKOHUSATUHYU 4YeKJa0d Kysau. UyHOHYM, MaKyjaTypa XOM-alIECMHU KalTa MIIUIAII
KapaéHuga Tojla ro3acuaard OYEKHM MAaKCUMyM aXpaTHO OJUI, YHU IIeJIII0JI03a
CYCTICH3UACHIAH YHWKApHUII, OVSiITraH TONAHW PAHTCHU3JIAHTUPHUIN Ba HWKKUJIAMYA
TOJAHUHT OKJIUK JJApaXKaCUHU KYTapHIll MyaMMOCH XO3UPId KyHJa Oapua 1euIoa03a
Ba KOFO3 HIUIA0 YHMKAPUII PHUBOXJIAHTAH MamlakaTiapja HW3YWUIMK OWIaH
ypranuaMokaa [2].

Tunorpadus OYEFM KYyIm KOMIIOHEHTJIM CHCTEMa OJKAHJIWTU analbuériap
TaxJuiIuAaH aHukiaaHgu. Tunorpadgus OVEFrM Koro3ra 4yKyp KHUpMaciurd Ba Te3
Kypuinu Tanad kunuHaau. by makcanna tunorpadus 6yEéxknapu acocan tunorpadus
omudaapu acocuaa Tau€pnaHagu. byEék TapkuOu yHM Kalicu Makcajaaa
KYJUIaHUJUIIUra Kapad Typiauya OViaumu MyMKUH. MacanaH ra3eTaHd 4om STHUILIA
OYEKHM Te3 KypUILIMHU MHOOATTa OJITaH X0J/1a CYIOK OVEK MIIaTHIIa I, KUTOOIapHU
YOIl ATUIIIA 3ca OUp Kajap Kyrok 0yExmap kyuianunaau. bapua Typaaru tunorpadus
Oyéximapunu Taiépnamga onudra €roy KaTpOHM Ba COBYH Kylmiaagu. TapkuOra
kupran onud €r xucobiaHuO, y mapjaa XOCui KWwiuil BasudacuHu Oaxxapaiu.
Makynatypa maccacuaad tunorpadus OYEFMHM YMKapUIl YYyH aBBajlaMOop mapna
XOCWI KWJIyBYM KOMIIOHGHTHM Tapyaiami 3apyp XxucobOmanamu. Jlemak, OVEK
TapkuOuaaru oJud EFcMMOH-MYMCUMOH Mojja Oynub, YHM »pyBYaH XoJiaTra
VYTKa3uIl OpKaJIM MaKyJaTypa MaccacuHu Tumnorpadus OYEFuaan To3ajgall MyMKHH.
bapua Typmarn kagokmam MaTepHallapuiaH KalTa ¢oiganmaHuIIa TapKUOUIaru
OYEKHM TONAM MaTepUATTHUHT (PU3UK-MEXaHUK XOCCAJIApUHU CaKjIaral XoJjjaa
YUKAPUII MYXHM axamustra srajup. TagkukoTiapaa OYEKHU UYMKAPUILN YYyH JHT
ontuMaln Tapkub cudaruga 3,5% wmaneuH anruapun Ba 15,8% maxcyc nonumep
taknug stuaran [3]. Makynarypa TapkuOugaH Marbaa OYEFMHU YMKAPUIIHUHT sTHA
Oup anpTepHATUB ycylu Xo3upru kyHaa [."Todanu ToMOHMAAH TakKIU( KUIUHIU.
Bynunr yuyn dmoTamnus ycynuaa To3anan kapaéHua XoCui OYiran Koro3 4yKMacH
TapkuOuaH OYEKHU YUKAPHIN YIYH Y 575°C xXapoparia KyuJIUpWIaIu Ba HaTPUU
JTUTUOHUT OWJIaH OKAPTHPHUIIAIN, XOCHII OYJITaH KyJJIaH TYIIUPYBUH cudaThaa KOFO3
unuiad YuKapuiaa KalTa WIUIATHIT WKTUCOAMN TOMOHIAH caMapaid JKaHIUTU
X03MpyYa ypranuiamoka [4].

TynaupyBun, UYKTUPWITaH Kajauud KapOoOHAT, MaxCyJOT HapXHH
nacaitupuil Ba yHUHr maddodauruam nacadtupumn kabu Typau xun doiaanu
TabCUpJIAp YUYYH KYIIWIAAWd. By >KapaHHUHT KaMUWJIUTU [IYHJAKH, YYKTHPUITaAH
Kanuii kapOOHATHUHT KapOOHAT MOHJIApU CyBJA JIpUiiIU, Oy dca NEJUTFONIO3aHUHT
tokopu pH KuitmMaTura s’bHU, FOKOPU UIKOPUIIUTUATA 0710 Kenaau. bynnan Tamkapu,
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angernsl GyHKIUMOHAIM3alUsl KWIMHTAaH MoJuMepaaH QoiganaHum Kyminad Kaiita
UIJIaHTaH KOF03 MaxCyJoTjiapujia XaM 3apapiu xucoOsjaHaau. byHuHr cababu
mIyHJaku, Oy TypAaru KalWTa HIUIaHTaH KOF03[a KYNMHHYAa YYKTUPWITAH Kl
KapOoHAT Ba Maija 3appadaid Kaiaui kapOoHaT MaBxynd OVmaau. UYkTupuiarad
KaIuid KapOOHAT XaMm, Maima OYJuHTaH Kaiauid kapOoOHAT XaM THU3WUMHHUHT
(memuTr0I03a-K0F03 MaCCaCUHUHT ) MIUIKOPJIMJIUTHHA OLIUPA/IH.

Koro3 wummad uymkapyBumwiap — anfgeruj  (yHKIMOHAIW3ALUAIAHTaH
MOJIMMEPHUHT UII (PAOJIUATHHM SIXIIMJIAII YIyH KOFO3 MILIA0 YMKApHUII >KapacHHIIa
KYIIMHYA KyWIH KuchoTadapHu Kytamaau. [y OunaH Oupra, OKOpU HIIKOPHIMA
mapoutaa pH KuliMaTuHA MaCauTUPUIL, HEUTpAILIAII YUYH KYII MUKIOPJAru KUCJI0Ta
Tanad KuauHaau. byHaaH Tamkapu, KOFo3 UIILIa0 YMKapuiiia CyBHUHT PH KuitMaTuHU
nacautTupuil, OomlKa KUMEBUU MOJAJAJapHM IOBUII Ba WYKOTUII Kabu OOIIKa
KUMMHYWIMKIIApHU KeNTUpUO ynKapaau. TYFpuaaH-TyFpu Maccara KUcioTa KYIInuca,
SpUraH KUMEBUU MOJJaNap Ba 3appadyallapHUHT OMp KUCMUHU YyKMara TYIIHUIIWTra
o6 kenagu. Koppo3uB Kywin KucioTajdap OuiaH MIUIALI, KOFO3 MIUIA0 YUKApUII
KUXO3Jlapura 3apap €TKa3aJAd Ba HWH)XXEHEpP-MEXaHUKIap Y4YyH XaB(CHU3IIHUK
MacaJlaJJapiHU OLIUPHIITa OYIraH TalaOHu XOCHI Kutaau [5].

lyHuHr y4yyH KOFO3 HIUIA0 YMKApUIl KapaéHuAa ajaerus OuiaH
(yHKIHMOHANM3auKs KMJIMHTaH MOJMMEPHHU SIKKa Y3 €KM OOLIKAa KaTTUKJIAIITUPYBYU
KUMEBUI MoAaiap OriaH OMprajivK/ia camapaiy MIUIATHIL MACATACUHU XaJl KAWL
Kepak [6].

Mar6aa 6Y€ru TagKUKOTIap/la MaKyJjaTypa MaccacuJaH YhKapuirad oynicana,
aMMO YHHUHI acocuJa Tal€piiaHraH KOFO3 HaMyHaJIApUHUHI KalWUIAPIUTH IacT
KuiimaTiapra sra O6ynran. bynra ca6ab mar6aa OyE€ru Tapkubuma panr OepyBuu
MATMEHT/IaH TallKapy TYpJH €pAaMyud MOAJANIAp, Iy )KyMIIaJlad EF-MyM Mojaanap —
omud OYmmb, yIapHUHT MakyJjiaTypa Maccacu Tapkubuga  Oyium,
HIaKJUTAHTUPUJIAAUTaH KOFO3HUHT 00CMa Xoccanapura cajiOuil TabCup KypcaTaau.

Taxpuba HaTHKaJapu Ba YJapHUHT MyXokamacu. TaxpuOanapaa
tunorpadus OYEFUHM 3pyBUYaH XoJaTra YTKa3uil Makcaauaa MaKkyJjaTypa Maccacura
UITKOPHI MyXuT/aa uiuioB Oepuiau. byHna skapaéHHUHT OMpUHYM OOCKHYUA KOFO3
— MakyJatrypa OJJIWH OYKaau, CYHT UIIKOPHHU I0Taau, KeHMHTH OOCKMYIa 3ca YIOBUH
UIIKOp OusiaH EFCUMOH MoJasiap opacujaa KUMEBMN peakius conup Oynamu. FOxopu
XapopaTaa WIIKOpUN MyXHUTHAa MakyjJaTypa VyTa OYykaau Ba YHUHI FOBAKJIAPUHHHT
Vpraua yinuamu Oup Hewya Oapobap kaTTanamuO, Tunorpadus 0YEru TapkuOugaru Er
Moananap auddysuscu oconnamagun. Mmkop Tabcupuaa MyMCHMOH MOjJajap
TUAPOJIU3IAHUO, €F KUCIOTAJaPHUHT HATPUIIN Ty3JapUHU XOCHIT KU Iu:

R — COOH + NaOH —R — COONa + H;O

MakynaTypa mMaccacuiaH MIIKOp TabcupuAa Tunorpadus OYEFMHU YUKapHIL

caMapaJIopJIuTi yHAAH Tal€pllaHraH KyWMaJapHUHT MOJUMEpJIaHUII Japa)kacu Ba
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KaMWUISIPJIUTA ~ OpKalii ~ 0axoJiaH/u. ByHUHT y4YyH HIIKOPHUHT  TYpJH
KOHIIEHTpaLUsIapu/ia 90°C xapopatga 50-60 munyt maBommuaa MC-3 mapkanu
MakyJiatypara uuuioB 6epuian. TagkukoTiap HaTHxkanapu 1-xaaBaiga KeITUPUIITaH.
1- orcaosan

Makynatypa cudar KypcaTKAuuIapura UIIKOp KOHIICHTPAITUSICH TAhCUPH

NaOH Koro3
[TonmmMmepranui .
Ne KOHICHTPALUACH, KyWMaJIapUHUHT
Jlapaxkacu
% KalWJUISIPIUTH, MM

1 1,0 850 4

2 15 820 6

3 2,0 800 8

4 2,5 740 9

5 3,0 710 10

M3ox: t=90°C; 1=>50 MuHYT

FOkopuagarun mMabiyMoTiaapAaH UIIKOP KOHIEHTpAIMICH omnb Oopuiy OuinaH
[EJUUIO3aHUHT TIOJMMEPJIaHHII JapaKaCHHUHT OUpO3 MacalvIy, KamuUIIpIUTHHHA
sca opTuIH Ky3atuiaau. Koro3uu 6up Heda 60p KaiiTa HIIIall TYTIaHTaH KOFO3HUHT
cudatvHu macT OYiIMIIM sHa OupiiaMuu Tojlara OyiraH TanaOHU opTUO Oopwuimra
cabab Oynamu. YHHaH Tamkapu OYEKHM YHMKApHUIIJa KOFO3HUHI CH(paTH KECKUH
nacaiué kerumu OWp KaHYa M3NMaHWIUIapaa keartupwiran [7].  Hmkop
KOHIEHTPAUACUHUHT 2% JaH OPTHUILH IEJUTFOJIO3aHUHT MOJIMMEPIIaHUIIT JapaKacHHA
KECKMH Tacaiummura onuld KelraHiaurd cababiu yHUHT 2% MUKIOPH MabKyll
KOHIIeHTpaIus cudaTtua KaOyna KUJIUH]IU.

HamyHamap KanmuaspJIMTHHUHT OPTTaHIUTHHA TUTIoTpadus 0YErn Tapkudumaru
MIEHKAa XOCHJI KWJIYBUMHUHT WIIKOP TahCUPHUZA JAECTPYKIUATA YUpAraHJIUTH OMIIaH
TYIIYHTUPUII MyMKUH. CYIOKJIMKHUHT HaMyHatap OVinda Kanuuisip Ky TapUITUIIT 3ca
UIITKOP KOHIIEHTpanusacu optud Oopumm OuinaH onaud — EFCUMOH-MYyMCHUMOH
MOJJaJapHH KOFO3JIaH JSpUTMara YTUIIM HaTWXacuga coamp Oynran. Mimkop
KOHLIEHTPAUMSICMHUHT ~ OpTUIIM OwiaH Tunorpadus OYEFMHUM  mapyanamra
APUIITIIICANA, [IETUTFOJIO3aHUHT MTOJIMMEPIIaHUII TapaKaCHHUHT XaM KECKUH Tmacainb
KeTUIN Ky3aTwiau. byHra caba® IOKOpW xapoparia YIOBYUM HIIKOpP TabCHUpHIA
[IEJUTI0JIO3a MaKpOMOJIEKylacuaard BoJopoa OornapuHUHT  y3wmmmugup. [y
cababmy WIIKOpU WIUIOB OEpHIl XapopaTHHU MacCaUTHUpPUIN MaKcaauia KeWHHTU
HaBOaT/a UITKOP KOHIIEHTpaIusicuau 2% cakJiaraH XoJijia skapaénra xapopaT TabCUpH
Vpranwiau. Hatmxkanap 1- Ba 2- pacmiap/ia KEITUPHUIITaH.
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N30x: Cnaon = 2.0%; T = 50 MuUHYT
1- pacMm. Makynarypa moauMepIaHuIl Japakacura TeMiepaTypaHuHT
TabCUPHU

7
4
3 3
2 2 I I
T I T T T T
50 60 70 20 a0

Temmeparypa, °C

=]
1

a
L

[

e

EKVHMAaJITapHHHHT KaIlHIIIAPDIHTH. MM
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Koro3z
&

N30x: Cnaon = 2.0%; T = 50 munyT
2- pacM. Koro3 KyiimManapy KanuuisipJIurura TeMrnepaTypaHuHT TabCUPH

IOkopunarn nuarpammainapjia KeITUPUITaH HaTKajaapaaH WIIKOPHUM MIIUIOB
OepuIll XapOPaTUHHUHT MACT OYIUIIH/IA EJUTFOI03aHUHT TOJTUMEPIIAHUII Japa’kaCuHU
IOKOpU KHiiMaTra osra Oynuimm, aMMO HaMyHalapAa CYIOKJIUKHUHT KaruJIisp
kyTapumimy xapaénan 80-90°C xapopataa onub GopuaraniaruHa Ky3aTHUIISITH.

JlemMak, EFCMMOH-MYMCHUMOH MOJJIAJIADHUHT IOKOPH XapopaTia HIIKOp
TabCUPHUJIA TUIPOJIU3IAHUIIHN Y3 TaCAUFUHM Torau. MakOyn xapopat cudartuia 80°C
KaOyJ1 KWJIHH]IH.
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XyJaoca. Tagkukornap HaTuxaidapura kypa MC-3  mapkanum Makynarypa
MaccacuHu Mat0aa OVErum TapkuOuaaru EFCUMOH-MYMCHUMOH OJHM(p MojjaajiapaaH
TO3ajlall MaKcaJuJa YHra HWIIKOpUH HIUIOB Oepull, OyHIa LEJUTIOJI03aHUHT
MOJIMMEPJIaHUI JlapakaCMHU Ba KOF03 KyWMAaJIApUHUHT KaNWUISIPJIUTUHU Tanad
TapaxacHa Cakjam yayH yHra 2% nm (Maccara Hucbaran) Mikop sputmacuaa 80°C
xapopatnaa 50 makuKa JaBOMH/IA UIIJIOB OCPUII TABCHS KUITUHAIH.
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