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Аннотация: Мақолада автомобилларнинг ёнилғи тежамкорлиги ва 

экологик ҳавфсизлик хусусиятларини баҳолашда қўлланиладиган, шаҳар 

эксплуатация шароитини ифодалайдиган меъёрий ҳаракат циклини яратиш 

услуби ёритилган. Тошкент шаҳрида автомобилларнинг ҳаракат режимлари 

синов натижалари асосида яратилган Тошкент шаҳри ҳаракат цикли енгил 

автомобилларнинг энергетик самарадорлигини оширишда аҳамиятли 

ҳисобланади. 

Калит сўзлар. ёнилғи тежамкорлиги, экологик ҳавфсизлик, NEDC 

Аннотация: В статье рассматривается методика разработки 

нормативного ездового цикла, характеризующее городские условия 

эксплуатации, используемые при оценке топливно-экономических свойств и 

экологической безопасности автомобилей. Разработанный ездовой цикл города 

Ташкента на основе результатов эксперимента режимов движений 

способствует повышению энергетической эффективности легковых 

автомобилей.  

Ключевые слова. Топливный экономичность, экологический безопасность, 

NEDC 

Annotation. The method used for estimating the fuel economy and ecologic 

safety performances of the vehicle and for developing regulated city driving cycle, 

which reflects urban use condition is represented in this article. The driving cycle of 

Tashkent city, developed on the base of results of experiments on defining driving 

modes of vehicles in Tashkent is significant for increasing energy efficiency of 

passenger cars. 

Key words. Fuel consumption, ecological safety, NEDC 

 

Автомобиль ёнилғи тежамкорлиги ва экологик ҳавфсизлигининг 

кўрсаткичлари маълум шароитни ифодаловчи меъёрий ҳаракат циклларида, яъни  

ҳаракат шароитини ифодаловчи модел ёрдамида аниқланади. Мазкур 

хусусиятлар бўйича талабларнинг қатъийлашиши автомобиль 

конструкциясининг такомиллашувини белгилайди. Хусусан, “евро” талабларини 

таъминлаш мақсадида двигатель конструкциясини такомиллашуви эвазига 

автомобилдан чиқаётган углерод оксиди миқдори 2,7 баробар, углеводород ва 
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азот оксиди миқдори 7,1 баробарга камайтиришга эришилган [2]. 1998 йилга 

нисбатан ҳозирги кунда турбонаддувли, бевосита ва ажратиб пуркаш тизимли 

двигателлар сони кескин ортиши, двигателларда автоматик бошқарув 

тизимининг қўлланилиши амалдаги меъёрий ҳаракат цикллари билан боғлиқ. 

Шунинг учун ҳаракат цикллари айнан реал шароитни ифодалаши аҳамиятли 

ҳисобланади. 

2015 йилга қадар автомобилларнинг ёнилғи ва экологик ҳавфсизлик 

хусусиятлари NEDC меъёрий ҳаракат цикли ёрдамида аниқланган. АҚШнинг 

Виржина Давлат тадқиқот универститетида ўтказилган тадқиқот натижасида 

ушбу ҳаракат циклида аниқланган ёнилғи сарфи эксплуатациядаги ёнилғи 

сарфидан катта фарқ қилиши аниқланган [2]. Шу туфайли 2015 йилдан буён 

WLTC ҳалқаро уйғунлашган ҳаракат циклининг автомобиль солиштирма 

қуввати бўйича 3 та тури қабул қилинган. 2017 йил сентябр ойидан бошлаб 

стендда ўтказилган синовларда автомобилнинг аэродинамик хусусиятларини 

инобатга олинмаганлиги туфайли ёнилғи сарфи ва экологик ҳавфсизлик 

хусусиятлари йўл синовларида ўтказилиши белгиланди. Бу эса автомобиль 

эксплуатацион хусусиятларини баҳолашда унинг аниқлик даражасининг дунё 

бўйича аҳамиятини ва ҳаракат циклини реал ҳаракат шароити кўрсаткичлари 

билан мослаш долзарблигини кўрсатади. 

Мазкур тадқиқот реал эксплуатация шароитини ифодаловчи енгил 

автомобиль ҳаракат режимларини синтезлаш орқали меъёрий ҳаракат циклини 

яратиш услубини ишлаб чиқишга қаратилган.  

Муайян шаҳар учун ҳаракат цикли шаҳарда автомобилнинг ҳаракатланиш 

жараёни парметрларини аниқлаш катта массивли маълумотлар базасини ташкил 

этади. Меъёрий шаҳар ҳаракат цикли синов тадқиқотларини ўтказиш учун 

амалий жиҳатдан қулай бўлиши зарур, яъни синов ўтказиладиган полигон йўл 

узунлиги, юриш вақти, синовчи-ҳайдовчининг мослана олиши ва шу кабилар. 

Шундай қилиб, шахардаги ҳаракатланиш жараёнининг параметрларини 

таъминлаган ҳолда ҳаракат циклини шакллантириш учун катта массив 

маълумотларини масштабда кичиклаштириш мақсадга мувофиқ:  

хц

ум

t
T

T
       (1) 

Бу ерда хцT – меъёрий шаҳар ҳаракат циклининг умумий вақти, с. 

(1) тенгламага асосан маълумотлар базасидаги барча ҳаракатланиш 

режимлари фазаларига (салт ишлаш режими, ўзгармас тезлик билан 

ҳаракатланиш режими, тезланиш ва секинланиш режими) тўғри келган вақтлар 

мос равишда масштабланади. 

Шаҳар шароитида автомобилнинг ўзгармас тезлик билан ҳаракатланиш 
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жараёнида унинг тезлигига мос равишда турли ҳарактерга эга бўлади. 

Шаҳардаги максимал тезлик қийматининг рухсат этилган миқдори 70 км/с (19,4 

м/с) чегарасидан келиб чиққан холда 0-70 оралиғига тўғри келган тезлик 

қийматларининг вариацион қаторини К.Брукс тенламаси [1] орқали ўзгармас 

тезлик билан ҳаракатланиш режими қуйидаги тўртта бўлакларга ажратамиз: ўт
1  

– тирбанд ҳаракатлар, 50  м/с; ўт
2  – ўрта тезликлар, 105  м/с; ўт

3  – юқори 

тезликлар, 1510  м/с; ўт
4  –  энг юқори тезликлар, 2015  м/с. Шаҳар шароитида 

автомобилнинг ўзгармас тезлик билан ҳаракатланиш режими белгиланган 

бўлаклар бўйича қуйидагича яхлитланди:  

i
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 , [ см ]; 

бу ерда im  – ажратилган бўлакнинг бошланғич тезлиги, [ см ]; 

ik  – ажратилган бўлакнинг сўнги тезлиги, [ см ]; 

 
1-расм. Автомобилнинг ўзгармас тезлик билан ҳаракатланиш режимини 

бўлаклар бўйича умумлаштириш 

Демак, ҳар бўлак учун аниқланган ўртача тезликлари ва унинг 

давомийлиги бўйича ҳаракат циклида масштабда ўз аксини топади (1-расм). 

Тезланиш режимини ҳаракат циклидаги кўрсаткичларини аниқлаш учун 

ажратилган ҳар бўлак тезликлари қиркимига тўғри келган тезланиш ўртача 

қийматлари аниқланади 
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Шунингдек, ўт
i  киркимида ажратилган қисмларга тўғри келган ўртача 

ўзгармас тезлик билан ҳаракатланиш тезликлари орасидаги тезланиш сони 

қуйидагича аниқланади: 
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Секинланиш режимини ҳаракат циклидаги кўрсаткичларини аниқлаш учун 

ажратилган ҳар бўлак тезликлари қиркимига тўғри келган секинланиш ўртача 

қийматлари аниқланади: 
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Шунингдек, ўт
i  киркимида ажратилган қисмларга тўғри келган ўртача 

ўзгармас тезлик билан ҳаракатланиш тезликлари орасидаги секинланиш сони 

қуйидагича аниқланади: 
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Меъёрий шаҳар ҳаракат циклининг салт ишлаш режими унинг 

такрорланиш сони cN  ва давомийлиги с
хцi

T  орқали қуйидаги тенглама билан 

аниқланади: 

11  тез
c aN  

c

с
хцс

хц
N

T
T

i
  

Яратилган услуб бўйича синов маълумотларининг ҳаракат режимларини 

алоҳида фазалар бўйича таҳлил қилиш орқали меъёрий шаҳар ҳаракат 

циклининг йўл узунлиги S , доимий ҳаракатланиш тезликлари аўрV , тезланиш ва 

секинланишлари j , барча ҳаракат режимлари учун сарфланган вақтни 

аниқлаш имконини берувчи мантиқий ҳисоб дастури ишлаб чиқилди.  

Ҳаракат циклини қуриш автомобиль ҳаракатланиш режимлари фазаларини 

таҳлил қилиш орқали аниқланган қийматлари уларнинг масштабдаги даври 

бўйича синтезлаш орқали амалга оширилади.  

Тошкент шаҳрининг эксплуатация шароитида енгил автомобилларнинг 

ҳаракат режимларини аниқлаш синов тадқиқотлари ўтказилди ва юқорида 

келтирилган услуб асосида ҳаракат цикли ишлаб чиқилди. Яратилган ҳаракат 

циклининг кўрсаткичлари 1 - жадвалда келтирилган: 

1-жадвал 
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Тошкент шаҳар ҳаракат циклининг кўрсаткичлари 

Ҳаракат режимлари 
Вақт, 

с 
Масофа, м 

Ўртача 

қиймати 

Вақт бўйича 

салмоғи, % 

Салт ишлаш 49 0 0 24.5 

Ўзгармас тезлик билан 

ҳаракатланиш  

100 1087.4 39.3 км/соат  50.0 

Тезланиш  26 191.7 1.26 м/с2 13 

Секинланиш  25 176.8 1.31 м/с2 12.5 

Жами 200 1455.9 26.3 км/соат 100 

 

 
2-расм. Тошкент шаҳри ҳаракат цикли 

Автомобилнинг ҳаракат режимларини синтез услуби билан шаҳар шароити 

меъёрий ҳаракат циклини аниқлаш мантиқий ҳисоб дастури асосида Тошкент 

шахри учун ишлаб чиқилган ҳаракат цикли (2-расм) қуйидаги кўрсаткичлар 

билан аниқланди: вақт 200 с; масофа 1455.9 м; ўртача тезлик 26.3 км/соат; ўртача 

тезланиш/секинланиш 1.26/1.31 м/с2. Цикл фазаларининг вақт бўйича салмоғи: 

салт режими 24.5%; ўзгармас тезлик билан ҳаракатланиш режими 50%; 

тезланиш/секинланиш салмоғи 13/12.5%. 

Ишлаб чиқилган ҳаракат цикли кўрсаткичлари синов натижасидан қуйидаги 

қийматга фарқ қилди: босиб ўтилган йўл 1.6 %; ўртача тезлиги 1.4 %; ўртача 

тезланиш 4.5 %; ўртача секинланиш 4.4 %. Шунингдек, ишлаб чиқилган ҳаракат 

циклининг ўртача тезлиги 26.3 км/соатни ташкил этган ҳолда шаҳар шароитида 

автомобилларнинг ўртача техник тезликлари таҳлили асосида аниқланган ўртача 

тезликдан 1.4 % га фарқ қилди. 

 

Адабиётлар: 
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