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Аннотация. В статье рассматривается процесс разработка и исследования 

новой полюсопереключаемой обмотки на соотношение полюсов 8:4 для 

двухскоростных двигателей на приводе двухвальных смесителей. 
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1.Актуальность 

       В мире особое значение придается проблемам запуска и точной 

остановки двигателей в сферах горнодобывающей, металлургической, 

лакокрасочной и химической промышленности, а также в производстве 

строительных материалов. В настоящее время в развитых странах проводятся 

научно-исследовательские работы по изучению вопросов повышения 

эффективности производства и автоматизации технологического процесса, а 

также внедрения новых технологий в производство.  

       В связи с этим особое внимание уделяется созданию новых 

электрических схем, энергосбережению и экономию ресурсов, позволяющих 



                    T A D Q I Q O T L A R         jahon ilmiy – metodik jurnali    

 

 

       http://tadqiqotlar.uz/                                                          43-son_1-to’plam_Avgust-2024  173 

ISSN:3030-3613 

увеличить срок службы активных частей устройства за счет облегчения процесса 

запуска этих высокоинерционных механизмов, а также обеспечения их точной 

остановки. 

2. Анализ электромагнитных свойств ППО. 

         При анализе электромагнитных свойств катушки с переменным 

числом полюсов возникновение магнитной силы учитывают коэффициенты 

катушки, с данными расчетной гармонической структуры и всех возможных 

комбинаций тех и других. поляризации для ступенек, дифференциальные 

коэффициенты рассеяния рассматриваются одновременно с использованием 

диаграмм Гёргеса обеих сторон поляризации. 

Как можно увидеть по результатам расчетов (табл.2 и табл.3), данная 

обмотка со стороны обеих полюсностей имеет обычное распределение катушек 

по фазам, угол между фазами равен 120º, величины ЭДС, индуцированных в 

одноименных параллельных ветвях равны по амплитуде и по фазе, а в ветвях, 

относящихся разным фазам, индуцируются ЭДС равные по амплитуде и 

сдвинутые по фазе на 120º. Одним словом не имеется ни внешняя, ни внутренняя 

несимметрия. Картины намагничивающих сил, создаваемые ППО со стороны 

обеих полюсностей близки к синусоиде и обмотка имеет достаточно высокие 

обмоточные коэффициенты. Обмотка является совершенно симметричной по 

отношению к источнику питания. 

При анализе электромагнитных свойств ППО одновременно 

рассматриваются расчетные данные гармонического состава картин 

магнитодвижущих  сил  (МДС)  с  учетом  обмоточных  коэффициентов  

(см.рис.1)  и коэффициенты дифференциального рассеяния с помощью диаграмм 

Гёргеса (см.рис.2) со стороны обеих полюсностей при всех возможных  шагах 

полюсностей 
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bc
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Рис. 2 - Диаграммы Гёргеса при шаге ППО у=6 

 

                                        а) для 2р1=8, б) для 2р2=4 

 

Дифференциальный коэффициент рассеяния рассчитывается с 

использованием многоугольника магнитодвижущисых сил Гёргеса (МДС) на 

основе теоремы Крондла  

Полигон МДС позволяет не только рассчитать дисперсию в воздушном 

зазоре, но и сделать вывод о наличии определенных гармоник в зоне воздушного 

зазора. 

 

Таблица 1 - Коэффициенты дифференциального рассеяния 

 

Z у  % 

2p1=4 2p2=8 

 

48 

5 1,1 0,9 

6 2 1,4 

7 6,5 0,9 

 

 

Со стороны 8 полюсов в картине МДС присутствуют четные гармонические 

с большими амплитудами (например, амплитуда 2-ой гармонической с учетом 

обмоточного коэффициента по отношению к амплитуде первой гармоники 

составляет 1,09%) и коэффициент дифференциального рассеяния равен 6,52%. 

Поскольку в двигателях смесительных установок обе скорости являются 

равноценными,  электромагнитные свойства ППО с обеих сторон должны быть 

оптимальными. 

Анализ электромагнитных свойств разработанной ППО со стороны обеих 

полюсностей при различных шагах показал, что оптимальным шагом обмотки 

является при 48 пазах статора шаг равный у=6. 

Как видно из расчётных данных со стороны 6 полюсов при шаге у=6 

содержание высших гармонических минимальное (не имеют место чётные 

гармонические) и, соответственно, величина коэффициента дифференциального 

рассеяния минимальная. 
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